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Abstract of EP0579055 

For the testing, in particular by mass 
spectrometry, of bottles (3, 3a, 3b, 3c, 3d), gas 
samples are taken simultaneously from a plurality 
of bottles (3a, 3b, 3c, 3d) by means of probes (4, 
5, 6, 7). By means of a distribution device (1 6, 
17, 18, 19), the gas samples are transferred in a 
predetermined sequence, one after the other, to 
a mass spectrometer (1). In this manner, one 
mass spectrometer is sufficient for testing a 
plurality of bottles, considerably reducing the 
outlay as regards costs, maintenance and 
calibration. 
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0 Verfaliren und Vorrlchtung zur massenspektronnetrlschen PrUfung von Flaschen auf 
Verunreinigungen. 



0 Zur Insbesondere massenspelrtrometrlschen Prufung von Flaschen (3, 3a, 3b, 3c, 3d) werden aus mehreren 
Flascinen (3a, 3b, 3c. 3d) gleichzeltig nDittels Sonden (4, 5. 6, 7) Gasproben entnommen. Durcii eine Verteilein- 
riclitung (16, 17. 18. 19) werden die Gasproben In vorbestimmter Reilienfolge nacheinander an ein Massenspel<- 
trometer (1) gegeben. Auf diese Weise genugt ein Massenspektrometer fur die Prufung mehrerer Flaschen, was 
den Kosten-, Wartungs- und Kaltbrieraufwand wesentliche reduzlert. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum PrOfen von entlang einer FOrderstrecke gefSrderten Raschen. 
insbesondere von Kunststoff-Flaschen. auf das Vorhandensein von Verunreinigungen durch PrOfung von aus 

einzelnen Flaschen entnommenen Gasproben. . . ^ u • 

Bei Mehrwegflaschen. insbesondere bei Kunststoff-Flaschen. wie z.B. PET-Flaschen. welche nicht bei 

5 hohen Temperaturen gewaschen werden konnen. stellt sich das Problem, das Verunreinigungen sicher 
erkannt werden mOssen. damit verunreinigte Flaschen ausgeschieden. bzw. der erneuten BefUMung entzo- 
gen werden kQnnen. Insbesondere mOssen dabei zurUckgegebene Flaschen erkannt werden konnen, die 
ein BenUtzer fOr potentiell gefahrliche Stoffe (Gifte. LQsungsmittel) venwendet hat. Es ist bereits bekannt. zu 
diesem Zweck jeweils eine Gasprobe aus der Flasche zu entnehmen und diese durch Photo-tonisabons- 

10 Detektion (PID) zu untersuchen. Damit kann das Vorhandensein auch geringer Spuren unerwunschtor Stoffe 
in der Flasche bzw. im Kunststoff-Material erkannt werden. Da solche Prufvorrichtungen einen hohen 
Flaschendurchsatz pro Minute (erwunscht z.B. 250 bis 300 Flaschen pro Minute) aufweisen mUssen. damit 
eine derartige Prufung in einem industriellen AbfOllbetrieb vorgenommen werden kann. kamen bisher 
jeweils eine grosse Zahl einzelner PID-Gerate zum Einsatz. d.h. jeder von mehreren zu priifenden Flaschen 

,5 wurde ein eigenes PID-Gerat zugewiesen. Dies bedingt indes einen hohen Kosten-. Wartungs- und 

Kalibrieraufwand. j » -i 

Der Erfindung llegt deshalb die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zu schaffen. welches den Aufwand an 
Kosten Wartung und Kalibrierung deutlich verringert. Dies wird bei einenrt Verfahren der eingangs genann- 
ten Art'dadurch erreicht. dass einer Mehrzahl von Flaschen gleichzeitig Gas entnommen wird. und dass die 
30 entnommenen Gasproben in gesteuerter Reihenfolge nacheinander an den Eingang einer mehreren Fla- 
schen gemeinsamen Prtlfeinrichtung gegeben werden. 

Dadurch, dass Gasproben aus mehreren gleichzeitig in der Prufung befindlichen Flaschen nacheinander 
nur einer Priifeinrichtung zugefQhrt werden. ergibt sich die gewunschte Reduktion des Aufwandes. 

Dies eriaubt es bei einer bevorzugten AusfOhrungsart als Prufeinrichtung ein Massenspektrometer zu 
25 verwenden. Dieses eriaubt eine besonders gute Erkennung allfSlliger Verunreinigungen. 

Bei der erfindungsgemassen Losung ergibt sich ein ISngerer Transportweg fUr die einzelne Gasprobe 
von der jeweiligen Flasche zu der mehreren Flaschen gemeinsamen PrOfeinrichung als bei der bekannten 
Losung mit einer Vielzahl von jeweils nahe bei den einzelnen Flaschen angeordneten PID-Geraten. Es hat 
sich iedoch gezeigt. dass entgegen den anfSnglichen Erwartungen trotzdem auch bei dem gewunschten 
30 hohen Flaschendurchsatz genOgend Messzeit fGr die PrOfung. insbesondere fUr die massenspektrometische 

Messung verbleibt. ^ m 

Bevorzugterweise werden aber Massnahmen getroffen. urn den Einfluss des Transportweges der 
Gasprobe von der jeweiligen Flasche bis zur PrQfeinrichtung zu verringern bzw. aufzuheben. Insbesondere 
wird bevorzugterweise aus jeder zu prOfenden Flasche kontinuierlich Gas zu einer Verteilemrichtung 
35 gefordert welche relativ nahe bei der Prufeinrichtung, z.B. beim Massenspektrometer angeordnet sein 
kann. Von den dort zugefuhrten Gasstr5men kann dann jeweils einer auf kurzem Weg zum Massenspektro- 
meter durchgeschaltet werden. ., . . ..x 

Bevorzugterweise werden femer zumindest die Leitungen von der Flasche bis zur Verteilemrichtung 
beheizt, um Kondensation zu vermeiden. und es wird Luft in die zu prQfenden Flaschen eingeblasen. urn 
40 die Gasprobe moglichst mit eventuellen Verunreinigungen anzureichern. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist gemass Anspruch 6 definiert. 

Im folgenden werden AusfOhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen naher eriautert. 

Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens: 
45 Figur 2 eine Darstellung Shnlich Figur 1 zur ErlSuterung einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens; 
Figur 3 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit mehreren Fordermit- 
teln fUr die Flaschen; 

Figur 4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines Tells der Vomchtung nach Figur 3; 

Figur 5 ein Blockschema der PrQfvorgange in der Vorrichtung nach Figur 3. 
so Die in Figur 1 schematisch dargestellte Vorrichtung weist eine Forderstrecke 2 fur Flaschen 3 auf. In 
einem PrOfabschnitt der FSderstrecke 2 werden Gasproben aus den Flaschen 3a. 3b. 3c und 3d 
entnommen. Dazu werden Probeentnahme-Sonden 4, 5, 6 und 7 durch den Raschenhals Jeweils in die 
Flaschen eingefahren. ohne die Flasche zu berUhren, um jegliche Kontamination auszuschliessen. Durch die 
Sonden wird Gas aus jeder Flasche abgesaugt und jeweils Ober eine Leitung 8. 10, 12 und 14 an eine 
55 Verteileinrichtung mit den Umschaltventilen 16. 17. 18 und 19 gefUhrt. In der einen Stellung der Umschalt- 
ventile wird von diesen das aus der jeweiligen Flasche angesaugte Gas Uber Ausgangsleitungen 22. 23. 24 
und 25 an eine Sammelleitung 21 abgegeben. welche mit einer Saugpumpe 26 in Verbindung steht, welche 
Saugpumpe 26 das Gas aus der jeweiligen Flasche fordert und uber eine Leitung 27 an die Umgebung 



aN«nnrir>'<rp 05790S5A1 i.> 



r 



i 



EP 0 579 055 A1 

abgibt. WMhrend der Anwesenheit der Flaschen 3a bis 3d in der PrUfstrecke wird also kontinuierlich durch 
die Pumpe 26 Gas aus den Flaschen abgesaugt und zu den Umschaltventilen gefordert. Durch eine 
Steuerelnrlchtung 30, wetche mit einer ubergeordneten Steuerung 35 verbunden sein kann. wird nun jeweils 
uber die elektrischen Steuerleltungen 31 - 34 eines der Ventile 16 bis 19 fUr eine vorbestimmte Zeit 

5 umgeschaltet, so dass das Gas aus der jewelllgen Flasche, welches durch das Ventil hindurch str5mt, an 
eine zweite Sammelleitung 20 angelegt wird, welche mit dem Eingang der Prufeinrichtung, z. B. eines PID- 
Gerates, vorzugsweise aber eines Massenspektrometers 1 verbunden ist. Das Ansaugen durch die Leitung 
20 zum Massenspektrometer 1 erfolgt durch dessen elgene Forderpumpe. Nachdem durch das Massen- 
spektrometer das Gas der einen zu prUfenden Flasche. z.B. der Flasche 3a, angesaugt worden Ist, wird das 

10 Ventil 16 wieder umgeschaltet, so dass der Gasstrom aus der Flasche 3a wieder an die Ausgangsleitung 22 
durchgeschaltet wird. Sobald das Massenspektrometer 1 fur die nachste Analyse, d.h. fur die Analyse des 
Gasstromes aus der Flasche 3b, bereit ist, wird das Ventil 17 umgeschaltet, so dass der Gasstrom aus der 
Flasche 3b kurzzeitig an die Sammelleitung 20 und somit an das Massenspektrometer 1 abgegeben wird. 
Auf die gleiche Weise werden nachfolgend nacheinander die Ventile 18 und 19 kurzzeitig umgeschaltet, so 

75 dass nacheinander jeweils Gasproben aus den Flaschen 3c und 3d analysiert werden konnen. Danach 
werden dann die Sonden 4 bis 7 aus den Flaschen 3a bis 3d ausgefahren, und es werden vier neue 
Flaschen auf der Forderstrecke 2 bereitgestellt, und die Sonden werden in die neuen Flaschen eingefahren 
und aus diesen werden ebenfalls Gasproben entnommen. Die vorgangig geprQften Flaschen 3a bis 3d 
werden auf der Forderstrecke weiter gefordert und diejenigen dieser Flaschen, bei welchen durch das 

20 Massenspektrometer 1 eine unzulassige Verunreinigung entdeckt worden ist, werden durch eine Auswurf- 
einrichtung von der Forderstrecke entfernt. Die geprQften und nicht verunreinigten Flaschen werden dann 
nach Durchlaufen mindestens einer Waschanlage an eine FOIIanlage weitergegeben. wo sie erneut mit 
einem Getrank gefullt werden. Mit einer Vorrichtung bzw. mit dem Verfahren wie es anhand der Figur 1 
eriautert worden ist, konnen also mehrere Flaschen mit nur einem Prufgerat bzw. Massenspektrometer 

25 gepriift werden. Damit dies auch bei einer grossen Forderleistung der Forderstrecke 2 moglich ist. wird das 
Verfahren bevorzugterweise so durchgefUhrt. wie anhand der Figur 1 beschrieben. dass namlich kontinuier- 
lich aus jeder Flasche ein Gasstrom gefordert wird und an eine Verteileinrichtung 16 bis 19 abgegeben 
wird. Auf diese Weise fallt die Transportzeit fur die Gasproben von den Sonden 4 bis 7 durch die Leitungen 
8 bis 14 fur die Messung nicht ins Gewicht. Fur das Massenspektrometer 1 steht die jeweilige Gasprobe am 

30 Ausgang der Verteileinrichtung, bzw. der Umschaltventile 16 bis 19 zur Verfugung, d.h. nur noch der 
Forderweg durch die Leitung 20 zum Massenspektrometer geht in die Messzeit ein. Auf diese Weise kann 
auch eine grosse Anzahl von Flaschen, z.B. 16 Flaschen bei schneller Forderung auf der Forderstrecke 2 
mit nur einem Massenspektrometer 1 analysiert werden. . . 

Weitere Massnahmen zur Verbesserung einer schnellen Analyse konnen getroffen werden. So ist es 

35 z.B. bevorzugt, dass in die Flaschen wMhrend der Probeentnahme Luft eingeblasen wird, um die Konzentra- 
tion der in der Gasprobe enthaltenen Verunreinigungen zu erhohen. Vorzugsweise kann die Einblasung von 
Luft dadurch erfolgen, dass die Leitungen 8, 10, 12 und 14 als doppeite Leitungen ausgefuhrt sind, so dass 
durch einen Kanat dieser Leitungen wie beschrieben, das Probengas abgesaugt wird und durch den 
anderen Kanal (mittels einer nicht dargestellten weiteren Pumpe) durch zusStzllche AuslMsse in den Sonden 

40 4 bis 7 Luft in die Flaschen eingeblasen wird. Weiterhin hat es sich gezeigt, dass es vorteilhaft ist, 
mindestens die Probengas-Kanale der Leitungen 8, 10. 12 und 14 zu beheizen, um eine Kondensation des 
Probengases an der jeweiligen Leitung zu verhindern. Auch die Zuleitung 20 zum Massenspektrometer 1 
kann beheizt sein. 

Die Steuerelnrlchtung 30 steuert einerseits das Umschalten der Ventile 16 bis 19. Weiter kann die 
45 Steuereinrichtung 30 auch das Ein- und Ausfahren der Sonden 4 bis 7 aus den jeweiligen Flaschen steuern. 
Dies kann allerdings auch durch eine ubergeordnete Steuerung 35 erfolgen, welche die gesamte Forderan- 
lage fur die Flaschen steuert. welche anhand der Figur 3 nachfolgend noch genauer eriautert werden wird. 
Die Steuerungen 30 und 35 kdnnen aber auch als eine komblnierte Steuerung ausgegefuhrt sein. Das On- 
und Ausfahren der Sonden kann aber auch rein mechanisch mittels steuerkurvenbetatigter Hubeinheiten 
60 bewirkt werden. 

Rgur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens in 
et)enfalls stark schematisierter Form. Dabel sind zwei PrUfeinrlchungen bzw. bevorzugterweise Massenspek- 
tronneter 1 bzw. la vorgesehen. Das eine Massenspektrometer 1 dient dabel zur PrOfung der Flaschen 3a, 
3b und 3c; das andere Massenspektrometer la dient zur Prufung der Flaschen 3d, 3e und 3f. Auch hierbei 
55 ist also jeweils ein Massenspektrometer fur die Prufung von mehreren Flaschen gemeinsam zustandig. Die 
PrUfung der einzelnen Flaschen erfoigt auf anatoge Weise wie bei der Figur 1 beschrieben. ZunMchst 
werden also z.B. die Flaschen 3a und 3d jeweils durch das Massenspektrometer 1 bzw. 1a gepruft, Indem 
die Umschaltventile 16 bzw. 16a kurzzeitig den Gasstrom auf die Leitung 20 bzw. 20a umschalten, damit 

3 
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die Qasprobe aus der Flasche 3a durch das Massenspektrometer 1 analysiert werden kann. bzw. die 
Gasprobe aus der Flasche 3d durch das Massenspektrometer la. Nachfolgend erfolgt wieder die Umschal- 
tung der Ventlle auf die Sammelleitung 21 bzw. 21a und damit auf die Saugpumpe 26. Nachfolgend findet 
die Prufung von Qasproben aus den Flaschen 3b bzw. 3e auf analoge Weise statt 

Figur 3 zeigt schematisch eine Draufsicht auf eine nach dem Verfahren arbeitende Vornchtung 40 zum 
PrUfen von Flaschen. Zuruckkehrende Mehrwegflaschen werden ungeordnet auf einer FSrderhnie 41 an die 
Vorrichtung abgegeben. Die Flaschen werden stehend an die Vorrichtung abgegeben und sind in der Rege^ 
offen d h nIcM mehr mit einem Deckel versehen und noch nicht gewaschen. Mit einem Conveyor und 
entsprechendem Staudruck werden die Flaschen 3 einem Kontrollstem 42 zugefOhrt. der auch den 
Linienstop bildet. und an eine FSrderschnecke 43 abgegeben. welche die Flaschen in regelmassig 
beabstandeter Reihenfolge stehend welter fSrdert. Entlang dieser Forderstrecke 43 konnen nnehrere 
PrOfanordnungen vorgesehen sein. welche nachfolgend anhand der Figur 5 noch im Detail eriautert werden. 
Insbesondere kSnnen die Flaschen auf korrekte HShe und auf das Vorhandensein eines Deckels o<ter eines 
sonstigen Verschlusses und einer Restmenge von Flussigkeit geprOft werden. Nicht geeignete Flaschen 
kSnnen durch einen der Auswerfer 51 Oder 52 aus der Forderschnecke ausgeworfen werden. Die derart 
vorgeprOften Flaschen 3 gelangen von der Schnecke 43 auf ein Einlauf-Karussell 45. Von diesem Einlauf- 
Karussell 45 werden die Flaschen an ein Hauptkarussell 47 abgegeben. wahrend der Aufenthaltsdauer der 
Flaschen im Hauptkarrussel 47 erfolgt die PrUfung z.B. als massenspektrometrische Prufung. In der Figur 3 
sind nur schematisch vier Flaschen 3a bis 3d dargestellt. In der Realitat wird das Hauptkarussell aber erne 
grossere Anzahl zu priJfender Flaschen aufnehmen konnen. z.B. 16 Flaschen. welche von einem oberhalb 
des Hauptkarrussels angeordneten H/lassenspektrometer gepruft werden. Nach der PrUfung gelangen die 
aeprOften Flaschen Ober ein Auslauf-Karussell 48 auf eine Auslaufschnecke 49. Bei dieser Auslaufschnecke 
ist ein weiterer Auswerfer 53 angeordnet. welcher diejenigen Flaschen auswirft, welche vom Massenspektro- 
meter als verunreinigt erkannt worden sind. Das Auswerfen kann dabei auf verschiedene. bekannte We.sen 
erfolgen z B. durch einen Druckluftstrahl oder durch einen elektromechanisch betatigten Auswurf-Stossel. 
Bevorzugt ist aber ein "sanftes" Ausleitsystem. welches die auszuscheidenden Flaschen stehend einer 
anderen FQrderstrecke zufOhrt. Dadurch wird das Umkippen von eventuell schadliche FlUssigkeitsnnengen 
enthaltenden Flaschen vermieden. Diese Flaschen werden stehend an eine Entsorgungsstelle gefordert. 
Nach der Forderschnecke 49 werden die nicht kontaminierten Flaschen an eine Forderlinie 50 abgegeben. 
mittels welcher sie an eine Wasch-Station und nachfolgend an eine BefOII-Station abgegeben werden. An 
einem Ausleger ist ein Bedienschrank 54 angeordnet. Die Steueaing der gesamten Vornchtung kann 

separat untergebracht sein. • , • ♦ 

Figur 4 zeigt eine teilweise geschnittene Teilansicht des Hauptkarussells 47 von Figur 3. Gezeigt ist 
eine Flasche 3b, welche von Haiterungen 62 und 63 des Karussells gehalten wird. Die weiteren im Karussell 
befindlichen Flaschen und deren Haiterungen sind nicht dargestellt. In die eine gezeigte Flasche taucht die 
Sonde 5 zur Entnahme der Gasprobe ein. Die Sonde 5 ist an einem beweglichen Schlitten 61 gehalten. 
welcher entlang einer SchlittenfOhrung 60 aus der dargestellten unteren Position in die nur stnchliert 
dargesteWe obere Position verfahrbar ist. Beim Eingangsbereich der Flaschen ins Karussell befindet sich 
ieweils der der Halterung 63 zugeordnete Schlitten 61 in der oberen Position. Nachdem eine Flasche m die 
Haltemng gelangt ist. wird der Schlitten 61 entlang der SchlittenfOhrung 60 nach unten verfahren. wodurch 
die entsprechende Sonde beruhrungslos durch den Flaschenhals in die Flasche eintritt. An die Sonde 5 ist 
ein flexibler Schlauch 10 angeschlossen. Die Anschlussstelle ist zwecks besserer Darstellung in der 
Zeichnung nicht gezeigt. Bei der unteren Stellung des Schlittens 61 ergibt sich ein Verlauf des flexiblen 
Schlauches, wie bei demjenigen mit dem Bezugszeichen 10 bezeichneten Schlauch dargestellt Bei der 
oberen Stellung des Schlittens 61 ergibt sich ein Verlauf, wie er anhand des kurzen Schlauchabschnitles 8 
des hinter dem Schlauch 10 liegenden Schlauchs dargestellt ist. Der Schlauch 10 ist zum Zentrum des 
Karussells gefUhrt. Er enthSIt eine Leitung 11. durch welche die Gasprobe aus der Flasche entnommen 
wird Die Leitung 1 1 ist mittels eines AnschlussstUcks 80 an das obere Ende des Kamssells gekoppelt. Von 
dem Anschlussstack fUhrt ein Kanal 81 im oberen Ende des Karussells in das Umschaltventil 17. Der eme 
Ausgang des Umschaltventils ist mit einer Leitung 23 an eine zentrale Leitung 21 des Karussells gekoppe t. 
welche zu der nicht dargestellten Saugpumpe 26 (Rgur 1) fiJhrt. Der andere Ausgang des Umschaltventi s 
17 fUhrt Ober den Kanal 20 im oberen Karussell-Teil an ein AnschlussstOck 82. Die bisher erwahnten Teile 
des Karussells drehen mitsamt der Flasche mit der Drehgeschwindigkeit des Karussells. Oberhalb des 
AnschlussstQcks 82 ist das feststehende Massenspektrometer 1 angeordnet, welches in der Figur 4 nur 
schematisch durch einen entsprechenden Block dargestellt ist. Ueber das AnschlussstOck 82 ist das 
feststehende Massenspektrometer mit dem drehenden Karussell. d.h. mit dessen Kanalen 20 verbunden. 
Die elektrischen Steuerleitungen zu den Umschattventilen sind in der Figur 4 nicht dargestellt. Diese 
gelangen von der Steuerung Uber Schleifkontakte zu den mit dem Karussell drehenden Ventilen. Bei dem in 
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FIgur 4 gezeigten Karussell sind z.B. 16 Aufnahmepositionen (Halterungen) fUr zu prUfende Flaschen 
vorhanden und ebenso viele Schlitten. Sonden, flexible Schlauchleitungen, AnschlussstOcke, elektrische 
Umschaltventlle und Kanale 20 zum einzlgen Anschlussstuck 82. Der besseren Darstellung halber sind in 
Figur 2 indes nur zwei Umschaltventile, das Ventil 17 und das Ventll 36 gezeigt. Auch die restlichen 

5 Elemente sind nur teilweise dargestellt, so z.B. die Schl§uche 8, 10 und 28. Ueber eine zentrale Leitung 71 
und 16 Kanale 73, bzw. Leitungen 72 und die entsprechenden flexiblen Schlauche. kann in alle zu 
prufehden Flaschen saubere Luft eingeblasen werden, urn die Konzentration von Verunreinigungen in der 
entnommenen Gasprobe zu erhohen. Die flexiblen Schlauche 10 sind ferner beheizt, um eine Kondensation 
des entnommenen Gases in der Schlauchleitung zu verhlndern. 

10 Rgur 5 zeigt schematisch die in der Vorrichtung gemass Figur 3 vorgenommenen Prufschritte. Die auf 

der Foderlinie ankommenden Flaschen geiangen zum Kontrollstern 42, wobei liegende Flaschen durch den 
Stern 42 cincn Unionstop herbeifuhren. In der Einlaufschnecke findet nachfolgend mittels zweier Licht- 
schrankon cine Kontrollo der H6he jeder einzelnen Flasche statt. Zu grosse oder zu kleine Flaschen werden 
ausgeschiedon Als nachstes erfolgt mittels eines Ultraschallsensors eine Kontrolle, ob bei jeder Flasche 

75 der FlaschendocKOl ontfomt ist. Flaschen mit Flaschendeckel oder sonstigem Verschluss werden ausge- 
schieden. Mittels omes Gowichtssensors erfolgt eine Kontrolle, ob sich noch eine grossere Menge 
Restflussigkeit tn dec Flasche befindet. Ist dies der Fall, so wird die Flasche ausgeschieden. 

Nach dem Emlaufmodul gclangen die Flaschen uber ein Einlaufkarussel auf das Hauptkarussel. Auf 
dem Hauptkarussell wird den Flaschen das Probegas entnommen und dem Massenspektrometer oder PID- 

20 Prufgerat fur die Mcssung zugefiihrt. Die Verweildauer einer Flasche auf dem Karussell ist viel grosser als 
die Messzeit. welche pro Flasche ziir Verfugung steht (zum Vergleich: die Messzeit pro Flasche betragt ca. 
240ms wahrend die Verweildauer auf dem Karussell (bei 300 Flaschen pro Minute) circa 2sec betrSgt). 

Um die grossere Verweildauer der Flaschen auf dem Karussell auszunutzen, geschieht die Probega- 
sentnahme in mehreren Stufen: 
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Die Probegasanalyse im Massenspektrum liefert schliesslich das Ergebnis ob eine Flasche kontaminiert 
ist Oder nicht. 

Anstelle der beschriebenen elektrisch steuerbaren Verteileinrichtung kann auch eine rein mechanisch, 
5 durch die Drehbewegung des Karussels gesteuerte Verteileinrichtung fUr die ProbegasstrSme vorgesehen 
sein. 

Anstelle des beschriebenen Karussells kann die Prufung auch entiang eines oder mehrerer paralteter 
Oder serieller linearer Forderwegabschnitte vorgenommen werden, wie dies im Prinzip in den Figuren 1 und 
2 dargestellt ist. 

10 

Patentanspru che 

1- Verfahren zunn Prufen von entiang einer Forderstrecke geforderten Flaschen, insbesondere von 
Kunststoff-Flaschen, auf das Vorhandensein von Verunreinigungen, durch PrOfung von aus einzelnen 
IS Flaschen entnonnmenen Gasproben. dadurch gekennzeichnet, dass einer Mehrzahl von Flaschen 

gleichzeitig Gas entnomnnen wird. und dass die entnommenen Gasproben in gesteuerter Reihenfolge 
nacheinander an den Eingang einer mehreren Flaschen genneinsamen PrUfeinrichtung gegeben wer- 
den. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass als PrUfeinrichtung ein Massenspektrometer 
vorgesehen ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass die Flaschen entiang eines 
Flaschenforderweges gepruft werden und dass die Gasprobe als kontinuierlich wahrend eines vorbe- 

25 stimmten Forderstreckenabschnittes aus der Flasche abgesaugter Gasstrom entnommen wird. der fur 
die Prufung an eine Verteileinrichtung gefUhrt und von dort fUr vorbestimnnte Zeit an die PrUfeinrichtung 
abgegeben wird und wahrend der restlichen Entnahmezeit in die Umgebungsluft abgegeben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass wahrend der Gasproben- 
30 entnahme Luft in die Flasche eingeblasen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Prufung der 
Gasprobe eine Prufung auf das Vorhandensein von RestflUssigkeit in der Flasche erfolgt, und dass 
Flaschen, deren RestflQssigkeitsinhalt einen vorgewahlten Grenzwert uber-steigt. ausgeschieden und 

35 somit der GasprobenprUfung entzogen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass Flaschen, die aufgrund 
einer Prufung auszuscheiden sind, stehend aus der Forderstrecke ausgeschieden und an eine Entsor- 
gungsstelle gefordert werden. 

40 

7- Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch eine Flaschenfordereinrichtung und mehrere, in die zu prUfenden Flaschen einfuhrbare Probeent- 
nahmeorgane, jeweits mit den Probeentnahmeorganen verbundene Leitungen, und mit einer Verteilein- 
richtung, welche AnschlUsse fur die Leitungen, fUr Saugmittel und fUr mindestens eine PrUfeinrichtung, 
45 insbesondere ein Massenspektrometer, aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dass die Probeentnahmeorgane von jeweils an 
einem vertikal verschieblichen Schlttten angeordneten Saugrohren gebildet werden. 

50 9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen mindestens teilweise 
als beheizbare Schlauchlettungen ausgefuhrt sind. 

10. Vorrichtung nach einenn der AnsprUche 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dass die Verteileinrichtung 
mit einer Mehrzahl von elektrisch schaltbaren Umschaltventilen versehen ist, um jeweils ein Probeent- 
55 nahmeorgan Uber eine Leitung in der ersten Umschaltstellung mit dem Saugmittel zu verbinden bzw. in 
der zweiten Umschaltstellung mit dem Massenspektrometer zu verbinden. 
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11. Vorrlchtung nach einem der AnsprOche 7 bis 10. gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Einblasen 
von Luft In die zu prtlfenden Flasclien. 

12 Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadurch gekennzeichnet. dass in Forderrichtung vor 
den Probeentnahmeorganen eine Flaschenhohenprufanordnung, eine Restmengenprufeinrichtung. eine 
Deckelprufanordnung und Flaschenausscheidemittel angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. dass die Flaschenausscheidemittel Fordermit- 
tel umfassen. welche auszuscheidende Flaschen stehend von der Forderstrecke wegfuhren. 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13. dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung 
ein Karussoll umfasst. an welchem die Probeentnahmeorgane, die Leitungen und die Umschaltventile 
angeordnet smd. 

IS 15 Vorrichtung nach o.nom der Anspruche 7 bis 13. dadurch gekennzeichnet. dass die Fordereinrichtung 
mindestens c.ncn linearen Forderabschnitt umfasst. entlang welchem die Propeentnahmeorgane. die 
Leitungen und die UmschaUvenUle angeordnet sind. 
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